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прогрАммА кА[lди/{Ат,скоl-о м и t{и мумА
lIO Cl"l F]l (ИАJIЬl{ОСl'И 1.5.9. (БО'I'АFI ИКА)

Ввеllеllие

В oclloBy tIpot,paMMI)I IloJIo>lte}ILI ра:]/lсJIы: ItитоJIоI,о-аIlа,I,ом14tlескис

особсtttlос,ги opI,aIIoB вьIсlIIих рас,гсrrий; морr|lо.llоl,ия ccMetIIiLIx рас,геlлий;

сисl,сма,гика llизlIIих расr,сttий; сисl,сма,г},lк|l I]I)IсIIIих рас,r,сrrий; ocI]oI]I)I

боr,аtIи.tсской r,еоl,рафии; мtlсll,ообразие, краr,кий обзсlр особсtttlс)сl,сй t}l"rropbI и

рас,ги,геJlьIlосl,и f{агесr,аrlа; кра,гкие Ilрсllс,гаI]JlеIIия об эво,ltюI(ии рас,геllий.

l . кJI I,]т()ч l l bI Й и,I,Itлtl liвоЙ уров F]l I ь и:}уLl EI l и я оI,I,д lIOl}

высших рАсl,F],ниЙ

Обrций IlJIaII сl,роеIlия рас,ги,геJIьной кJlеl,ки. УrrиrзерсаJlьllые орI,аItои/Iы

кjlеl,ки: я/ll]о. ми,гохоt1/1рии, рибсlсt-lмьI, аI]IIара,г I-о;lt,/1lIси, ЭlIr,1oIljILl,]Ma,l,t.ltIccl(atrl

cc1,Ir, особсt-ttlос,ги их с,гросIlия и tРуllкllий.

Хими.tеский сосl,ав Ilи,гоIIJlа:]мьl и се (lизичссtсие сtзойс1,1за. С,l,рсlсrrис

Ilи,гоIlJI;l,]мы и сllуllкltии )к,гоIIJlа,]мI)I, мс,]оIIJlазмьI и эI{/(оI]J]азмьI. /{виrксrrис

tl1,I,I,()I]JIa,]M})I. Осмо,ги,tсскис IIpOIlcccI)] в I(Jlc,I,Kc. (]Mclra llоttяr,иli о N,I()/lсJIях

орI,аtlиl]iiIlии биоltсll,и.Iсских мсмбраll. ('oBpcMcIIIlbIc tIpc/tcl,aiBJlcIlиrI () c,l,pOcII14t.i

био-ltсll,ичсских мсмбраrl и их сРуrлкIlии. СlrсItи()иLlсскис орI,аIlои/lы расl,и,t-с.lIl,ttой

кJIет,I{и. Сr,роеttие IlJlасl,и/{, осIIоt]tIые гиIIо,гезьl о IIроисхо)tllеIIии гlJIас,гиl1, 'l'иltьt

IlJIасl,и/( и иrх фуrrкIlии. Растtо.llожеIIие IlJIас,гиl1 в орI-аIiизме рас,гсIIиrl. Осttсlвttыс

разJIиIlиrI ме)t/lу l{J]сl,ками }I{иI]о,гllых и 1эасr,с-tlий. []сtl(сс,гвil l]aIIL:lca расr,сllий.

Формьl оl,JIо)tения KpaxMa;Ia и бе"ltка в KJIC,I,t<e. []к.ltt<)LIсIIия расl,иl,сJIl,tt(lй I(JIс,1,1(и.

(]ос,гав вакуоJIярI]оI,о сока. G)opM1,1 оl,Jtо)tеllия Ilерасl,воримых BeIl(ecl,I] t}

K,rIc,I (), I t I()\,l с()кс.

'l'каllи и ocIlol]IlbIe IIриIll[иlII)I их t(JIасси(lикаllии. Мсрисl,см1,1, их,I,иIII)I и

роJIь I] ){иl]liи расr,сtrий. Особсttrtосl,и кJlе,гок мсрис,гсма],ичсских ,t,каltсй.

AllиKaJIbttt,te и боковые мерис,гсм1,1 и их роJIь в )ItизIlи расr,еttий.

()coбcrltIoc,I,1,1 с,гросtIия и l,оIlоI,раtРии I1oc1,oяlllIbIx l,каtIсй, сIlсItиаJlи,]ироt]ittlllых



l(JIя tjbIlIOjllIcll1.1я OclIOt]}ILlx (l)yltKIlt41.1 l]cI,c,гit,I,1.1BltOI,(),I,cjla рас,I,сllия - t|lt-1,I,clcttlI'l'cзa и

I,азообN4еIlа, IIоI)IоIl(сIiиrl Bol1LI и MиIIepaJlLIlI)IX всlt(сс,гв, Ilровс/lсttия l)ас,гвоl]оI}.

запасания ассимиля,гов, оIlорной, барьерной и I]ы/lеJlиl,еJIьIIой фуrlкrtий.

()собенrrос,ги сl,роеltия и расIIоJlожеIlия N4ехаIIичесI(l4х l,канеЙ, их рtt:]tIOви/1llос'гl,i:

cKJICpcIlxl.il\,la l..l liOJ]jlctIxиMil. Ск''tеlэси;lt,l. l.Jx,I,[,{lIbI и pacII()JIOI(cIILlc I] OpI-aIIax

llilс,tсttий. IlроlзirilяtItис ,гl(аtlИ: (l)jlO)Mt,l и Kc1,IJ]cI\{il: с,|,росlIис, l,tlc,IOJI()I,1,IIIccl(14ii

сос,гаI], расIlоJIоже}{ис, 
,гиIlы, с[tуrrкrtии. I Iроrзо2lяlIlие сl,рукl,уры и l(J]с'ГКИ

рас,гоttий. I lроволяII(ис пучки: кJIассиd)икаILия и фуlrкl(ии. Ilоttя,гие о cl'cJIe, 'I'иltьI

и ,)I]()JII()Ilt.]я с,],сJI. ()cltotзtt1,1c ,l,KilIl}.i их ра,]IIови/tlIос,ги, t|lytrKltllи, :]IIаLIеIlис,

(]ис,l,сма вьll1сJlи,гсJlьlIIlIх,гкэIlсй, их lс.ltасси(lлlкаItиrI и 1]Ilil(jсIIис /tJIrI ()рl'аlIи,]ма

рас,геi{ий. Ilог,раниLtные ,l,каI{и 
расl,еI]ий: эIIи/lерма, IIробка и корка. С'r'рсlсllис,

1,иIlы I]o tIроисхож/lеr{иIо, особеI{I]ости tРуrrкllионироваIlия, :]IIачсt{Ие llJlя

рас,гt,IIи я.

l. Beteпlttt,t,lLtBttшa 0p?0llbl: 0р?чtlO?рчrРuя

IIерlзи,лltос аIiа,гомиLлсскос с,гросIIис сl,сбJIrI. 'l'сория ()рI,аIIи,]аitии aIlcKcti

с,гебля. Особеtlttосl,и аIIа,гомии и l,иI]ьI с,гебJ]ей llвуltоJIьIIых растеrrий I] свяЗи с

IIcpcxOiloI\4 l(O в,гориLIIiоl\4у с,I,1]осIIию. О,l,:tи,-tи,l,сjIt,tII)Iс особсtlIIос l't4 сl росIlия

с,геб.rtсй O/lIlO/1OJIbIlI)IX рас,гсliий. ДlIа,г()мия,rlревссttl,tх сl,сб"rrсй: rlol<pI)Iт'OccMCIilIt)Ic

и I,oJ]oceMeIl}lыe. Оr,,rtичие с,гебltя 1,равянис,гоl,о и /lpcl]cc}loI,o рас,гсltия. ()r,Ltи,tие

с,гебля /lr]удолLtIоI,о и o/tIIo/loJIbltol,o рас,геtIия. Аttатомическое с,гросIIис Jlис,I,а t]

сl]я:]и с,гиIlами: /1орзовсI1,1,рOJlьIlLIй, изоJlа,гсрзJILIIый, ра/lиаJIьIlьIй. Эtrи;tсрмис

JIис,га o/1Ilo/loJILIloI,o и l1Byl(oJIb}loI,o рас,гсIlия. МсзофиJIJl и cI,o ра:]tIоr]иilIIос'гИ у

разlILlх Jltlc,I,I)eI]. llрос,граIlс,гI]сllIII>Iс tjзмсIIеIlия в сl,рукl,урс IIрово/I,яIIlсt'о IIytIKat

JIис,l,а. 'I'сории орl,аIlизаItии aIIcl(ca корtIя. Зоtt1,1 корIlя. Длtаr,омиLlесl(ос с,гроеlIис

корtIя: IIcpI]иLlIloe и в,I,ориlItlос. Аltа,гомия KopIlcIIJIo/toB. I)а,зtlоtзиl1IIОсl'1.1 KopIlcii.

l,иIlLI KoplIcl]},Ix сисl,см. N4с,t,амор(Ьозьl l(орlIя.

BttcItIttce с,гроеIIис ttобсt,а. 'I'иtt1,1 l]е,гt]J]сtIия и Iiарасl,а}Iиrl IIобеI,оl]. IIобсl'и

IIо IIоIIереLIIlомусечеFIиtо. Ilочка как зачаl,ок побеI,а, ,гипы и расllоJIожеtIие IIоЧек.

Мс,гамсlрсРо:з1,I IlобсI,оI]: tIа](зсмtlыс и IIо/(земIIые. Сr,рсlсtlис Jlис,I,tl. d)o[lMbl

IIpoc1,I)Ix IlCJlbtlI>lx Jlиc,I,I)cB. Край, r]срхуIIlка и осtIовalIIис.ltисr,овоli tt.ltttс,t'иttки.



JIисr,l,яt llo IIpиKpcIIJlcllLi}o к trобсr,у, I lpocl,t,lc 14 cJto)I(IILlc Jlис,I,Ilя. I [clrbIII>Ic и

I4зрс:]аtIIlыс JIисl,ья. )tилковаtlие JII4c],bcB. Фиlt.ltо,гаксис. I'с,гсроr|lиJIJIиrl.

N4е,гаморсРозы листьев. I]егет,аr,ивIIое размно}I(еLIис рас,гений. IIрививки.

2. Репролуктивнь!е органы, восtlроизвеllение и размножение высших

рас,гений

}Itи:зrtеttгIl,tй цик.ll вLIсtIIих рас,геIлий. I'амс,гtlс|lи,r, и сrIороd)и,г. Особеrlос,I,и tJ

1,иl]ы I,амсl,аIIt,исв и I,амс,г.'l'иllt,l IIоJlоRоI,о IlpoIlccca. Зигоr-а и разI]иl,ис заро/lыIlIа.

'I'l,tltt,l 
1.1 с,l,р()сlIис cllopaIll,иcl]. Сlrороt|lиJIJIы и с,l,робиlrt,t. (1lормироваIlис N4cI,acIIop

L(веl,ковых рас,геIIий. Фlормироi]аrlис микросIlор IlI]с,гковI)Iх рtlс,t,еlIилi.

Семязачаток, строение, происхожllение, ],ипы и распоJIожеLI14е у I,oJ1o- и

покры,госеменII},Iх. I)азви,гие My}Kct(oI,o и жc}IcKo1,o I,амс,го(Ри,гов у t,oJ]o- 14

II()KpI)1,I,0cC\,lctItt1,1x. I)а,lr}и,I,ис t{ бl]оjlоI,1]tIссl(()с,]lIiltIсtlис ccl\4CIIti,

С),гроеrlие 1,1t]Cl,Ka, cI,o l]Ial]IibIc ttpt,aItbt. ()ко",lоlII]с,г}iик, сI,о,гиIII)I и зIIаLIоIlис.

,гиltы 
сIIайItоJIеI]есl.}Iых веIIljиков. /[иаr.рамма и (lopMylIa Ill]с,гка. O/tttolto"llOC.I'L И

/ll]yIloJlocl,L llI]е,гка. О;trrо:tомIIос,гь и /lBy/loMIIoc],I) рас],сIIий. Аtrлроltсй и сl,о,гиIILl.

(',1,1-1octll,,tC IIbIJIbIII)L Ilсс,r,ик, cI,o c,l,pOctI14c l.] биоJ]оI,иLIсскос] ,]IlачсIItlс. '|-иlII)I 
I,1.1tlCI(erI

Iltl'l-ах,гtt/l)(яIlу и,l,иl]I)I IIJIаIlсli,гаltии.'l-иIIll| l]0вяl]сЙ. I)а:зви,гие му)(ских 14 )I(сIlских

I,aMel,, зародlыIшевого меIпка. l'ипы оIIыJIеI{ия. llрисllособлеllия, IIрсIIяl,с1,1]уlоIllис

самоогIыJIению. /Jвойr-rое оIIJIодо,гворение. Развитие зародыIIIа и энllосIIерма.

Ijио,llоl,и,-lсский cM},lcJI соlllзс,t,ий. Ill)и}IIlиIIьI I(JIасси([)икtlIlt.i1.1 с()Itвсr,илi.

Ilctltlpc.)1c-rIcIIIILlc coIll]c,l,1.1rl, oI]pc,llcJlcIlIIbIc соIlt}с,l,t4я. I Iрос,гt,tс }] c.jI())KllbIc

соI[всl,ия.

Строеtlие Ilлоllа косl,яIlка. РазJlи,jttые IIo/lxo/tl)I l( кJlасси(ЬикаItии 14

IIoMctII(Jlil,I,ypc lIJIo,11oB. JlorKtlbtc. cJ1o)I(IiI)Ic IlJtOilbI и соIlJIо/tи11. Харак,l,срис,I,икtl

COLIIlIllx IlJI()ltогj I(Ocl,rIIIl{a и яI,оlrlа. Харак,гс1,1ис,],икal сухих lIjl()i(()I] зсрIIовкil,

СеМЯIIКа, ОРеХ, с'l'ручок, с,груrl614gц, боб, коробочка, N4}lоI,оJlис,гоI]ка. (]lrocoбbr

расIIрос,l,раLIсния llло/lов и семян.



J. с и с,г F],I\{ Ат и кА рА сl,Е l l и Й

I IризlIаки IIизIIIих рас,гений. ОсобеlrIIос,ги сl,росItия кJlсl,ки tзо2lорос;tсй:

всIl[ес,гва заIIаса Bo/ttlpctc.itcpi, coc,I,aI] l(JIe,I,oljIIt)Ix обоltо,,lск, pa,]lIoI}иiIIloc,l,1l

X[)o]\,li:1,I,o(|loporl. (lopMbr, ttиt,b,lctt,1,1tt,til сосl,al}]. ()cttillзttt,Ic r|lopMl,r ,I,{tJlJlOl\4()I]

водорос.ltсй. Обrltая харак,гсрис,l,ика оl,/IсJIоI] _}с:Iсttыс,, /[иа,гомовьtс, Ха1,1tltзьtс,

Бурыо, I{расlrые во/IоросJlи.')воltlоt(ия размIIожеI]ия и Ilиl(JIоI] раз}tи,гI4rI у

во/(оросJIсй. LIере,,IоваIIис я/lсрtlьlх (lаз и IlокоJlсttий у разIlых I1ре/{сl,ави,гс:tсй и

о,гllсJIоl]. -]tIаt.tсltис lзсl/lсlрос,rtсй в IIриро/tс 14 )I(и,]IIи (IcJIOI]cKLl. l{ра,r,кая

харак,гсрисl,и lta t Iреllсl,ави,ге"ltей l"pyl l Il Ll o,I,/lcJIo I] Bo/loptlc",l и : xJlal\4 и/(ом о IIa/tal,

BOJIbI]oKc, сl]ирогира, уJlоl,рикс, IlиIl}{уJIярия, хара, эк,гокар[Iус, /tикl,ио,га.

ламиtlария, сРукус батрахосrIермум. !)ко"llо1,1а,-lеские ],игIы во2цоросltей, Злtачеttие

BO/lopocjlcr.i lз rrprlp()/tc и ,(jlя tICjl()I]cIta.

IIри,зlrаки RLlсlIIих рас,гсllий. Or,,,1c.lt I)lлttиоt|lи,I,()I]I)Iс

харак,герисl,ика BI,IetlIHeI,o и l]Ilyl,pelrIlcгo с,гроеtIия l]еt-е,l,аl,иI]IIоI,о ],eJIi],

расIlоJIо)tсI{ие сIlораIIгие1]. (),гличис вIlIсIIIих сIlоровых расr,еttий о,г вI)IсIlIих

ccMctIll1,1x, ()бttIая харLlкl,сl]ис,I,икL]. I1иI(J]ьI рt,lзви,г14rI и tIсrре/IоваIIис IIoKoJ]ctItlii у

IIре/lс,гtlI]иr,с;tей o],/leJ]a Мохови/ltt1,Iе. Харак,гсрисl,ика и сlсобсltlIос,I,и разI]l.jl,иrI

предlс,гавиr,елеЙ класса I-[ечеrtо.ttlые мхи. Характ,ерис,гLIка и особсllIIос,ги разRtI1,14rI

гIреllс,гавиr,е"тtей кJIасса JIис,гос,гебеltl,ные мхи. l[икll разви,гия кукуlIlкиIlа JlbIla.

('фаl,ttуп,t. с,гросIIис и исIIоJ]ь,]оваtIис IIcJlOI]cKoM.

()бrrtая хараl(,I,срис,гика. l(икjIlll ра,]I]и,Iиrl Ll Llсрсi(ова1lIис Itt,lксt.llсttий у

IIреllс,гtlI]иr,с;tей о,г/lсJ]а IIаllоро,l,rlикоI]и/lIII)lс. lIри,зrrаr<лt боltсс tзьIссltсtll,i

оргаI|изаtции tlапорот,IIиков llo сравIIеI{иlо с о,гllсJlом Мохоlзи/lttьIс.

IlрсlисхtliIUtсllис вtlйи IlаIIоро,I,IIиков. I{раr,кая харакl,срис,гик|l KJ,IaccoB

YiItclBtrt{KOB1,1c, Марра,гисI}t,lс, IlсrltиIIоi(иеI]I)]с, МарсиltисI]I)Iс, (_]а.lll,tзи}IисвьIс,

I{ик:rы развития разI]оспоровI)Iх паIlоро1,Ilиков марсиJIии и сOJIllt}иtlии.

Обшtая харак,герис,гика, IlикJIы развития и чередоваr{ие Ilоl<оltсttий у

Ilре/lс'гаI]иr,с.ltсй o,1,/leJla Хtзоttlсtlи/ltILIс, Зttа,lсtrис IIi,tI]Opo1,1lиKoI], хlзоlllсй и tIJIaуlIot]

в Ilрир()/lс t.l I] }I(и,lIiи LlCjIOBcKii.

l(pa гкая



ОбrItая харак,герис,гика, I(иI{JlIlI ра,]I]14l,иrI и ttcpe/tot]tlIIL]c l1oI(oJlclIИi;i )'

прс/lс.tаI]иl.tлеЙ о,г/lсJIа I1.1tауlltlви/IIl1,1С. ОсобсrrtIос,гtl I]рсllс,гаlrиl,сJlсЙ KJIaccOt]

l I;layrloBt,tc, l Iollyt I ItI 14I{otlbIc.

lIри,зllаr<и бсl:rсс llbIct-lt<Oй орI,аllti,]аItиИ I-oJlOccMcIlII1,1x t] срLll]lIL,Ilии с(-)

сllороI]ьIми рас,гсIiиями. обrr(ая харакl,срис,гикit, I(иl(JlI)I РаЗвL4,|,иr] и ttcpc,l(Ol]iltlиc

ltоко;tсllий у llреltс],ави,гсJlей ol,/lcJIa I'o-1toceMeIItlI)le рас,геt{ия. It.Jlacc CeMCIIlIbIC

пtlI]оро1,Ilиl(и: харакl,еристика, особеItIIосl,и строеIlия с,гробиJlоl],

микросIlоl]аlII-иеI] и ссмяIlочск. XiipaKтcplIыc Licpl,1lI И l(JlЭСсиt|lикаl(ия (ccMeIIllLlC

I laIlopOl,H и ки, беrt tlс,гr,и,говыс, сосIlоI]ы с, ca0,t-tBIl и l(O l]I)IC, I'И ll к I'Ol]I)IC, I,IIc,0,t.ll] 1,Ic ).

I [икlI развиl,ия l,oJloccMeIlIILIx IIа I]p}4Mcpe COCIll)I обыкttовсIlIlой. С-',грсlсttис

жсtIских 11 му}Itских ми Kpocl,1loбttltc-lB.

I lpt-lиcxt-lilii lсtlис IIOl(pb1,I,i.lcci\lcllll1,Ix. 'l-cOpt.ll.i l]O,]tlиKIlOt]ctIl.]rI Ill]c,I,1(ii. I';taBttbtc

сисl,смьl Ilt}c,l,KoBыx рас,геIlий (Д. l)ttt,.ltep, Х, I'аз1.1tир, Д. JI. 'l'аХ'Га;tЖЯtt).

Раз/tезtеtlис IIoKpLI1,oceMeI]I|ыx IIа кJIассы, их оl,Jlичи,гсJIьIiые особеIIIIос,ги. Кра,гкая

харак,r,ерисl,ика I{JIacca O/1Ilo/IoJII)tIbIC, Кра,гкая харакl,ерис,гика кJIасса /tI]y/lOJIbIl},IC.

Обrrtая харак,герис,гика Ilрс/lс,гаI}иI,еJIей l]окрыl,осемеIIIIьIх рас,геrlиЙ IIо

семейс1,I]tlм: Зrlаки, Ли.ltейllые, (]"rIожltоllI]е,гIIьIе, Ijобовые, Kpccтorlr]cl,IIыc.

Розоt(lзе,гIIые, IIасJIеI{овые, Jltо,гиковыс, ЗоIil,ичtILlс (гtлаlt огIисаtIия: tlИсJIо I]И/lОI},

расIIросl,раLс}Iис IIа IIJIаIlс,гс, )I(изIIеIlIiьlс (bopMbI, KOPIiCBI)Ie сисl,смьI. tIобсI,и и

JltJс,гl)я. I]иit()и,]сс}IсIlия OpI,tltIoI], c()lll]c,I tlrl, с,I,р()сIlис llBc'l'l(a, IIJIO/ll>l, ']llаЧСlIИС

IIре/lс,гаI]иl,сJ]сй в Ilapo/(lloM хозяйс,гвс). l)BoLlttlllиrl сIlоро()иl,а I]LlсlIlих lrас,гсllрtt,i и

проIlессы, ее согIровоя(/1аюIIlие. ЭволюtIия I,амеl,о(Риl,а BblcIII14x рас,t,еllий И

IIpOI lсссыt сс c()IIpOBox(/laloI Ilис.

3. oCHoI}trI ljо,l,АItиLlЕскоЙ I,!]оI,рлФии рдс,гlilIИЙ

И РЕ,ГИОI{АJIЬНАЯ ФJIОРА

I IоIlяr,ие о cPlrope и рас,гиl,сJIьIlосl,и. l)rr:tемизм. Ре.ltиl<,гы и ресРуI,ИУМl)I.

Ф:tсllэис,l,иIIсскtlс Itарс,гва Зсплtlс,lt,сl IIIapa. 1.1x кра,гкая харакl,срис,гикil. l|сtttяr,ис il

llIиро,гtIой зоllа;lьIlос,],и и r,орltой llоясtIос,ги расl,и,I,еJILlIос,I,и. lIоttяr,ис сlб

иtI.гра:]оIIаllьtlоЙ и эксl,ра:]оIIаJIьliой рас,гиl,еJIьIIос,ги. Дrr,гроlIоI,еIillое I]JIиrlIlис Ili1



cPrlopy и растиl,еJIьtIосl,ь. ()собсltlrост,и t|llropbl и pilc,I,иl,cJIbtIocl,1r /(aгcc,r,i]lIi,l t} ct]rl,]t.l

с c1,o I,соr,рафиLIесl(иN4 pacIIoJlo)I(cIlиcM. Зоttа:tьltая сl,епtIаrI рас,гI4,гсJl})llос't'I)

/[аr,сс,гаrrа, /[al,cc,r,aIl как Itct1,I,p IlроисхоI(/1сIILlя и расссJ]сtlия IIatI,optII)Ix кссl]оt|tи,t,tlв

Ilа,l,срри,I,ориI4 (_'cBcplroI,tl Каtзка,за. IIс,грtlс|llл.ltьttая t|l",ropa /[aгccтarla. ['орrrыс JI}I,?

ресltуб"ltики. Харак,герисl,ика и к:lассиtРикаllия JIссов /\аr,сс,гаlrа, ()храrIясмtlrI

cPlIopa /{агесr,аrrа.

IIepe.rellb )t(замеliаllиоll tlых BoIlpocoB

l. Развит,ие провоllяItlей сисr,смьI l]lllсlIIих расl,сIrий, С,r,с.llярItа}я 1,сориrl.

2. l].llас,ги/l1,1, их l,иIlы, (lуttl<l1ии, расIIоJ]о)ксIiис R opI,aIlax расl,сIlиЙ и

,]IlatIclll,.lc.

З. Форп,lLl оl-JIо)Itс[Iия в заIIас yI,JIcBoJloB tl бс;tttоlз l] I(JIc,I,Kc расr,сrrий.

4. IIоры, llерсРораllии и l1Jlазмо/lссмы и их poJlI) l] }ltи:]Iiи рilс,I,и,l,сJlLlIоЙ

кJlсl,ки.

5. IIor<pclBlll)Ic l,кLlIIи расl,сIIий: их l,иIlы, t[lуlrкlIии, с,гросIlис, обра,зоtзi-ttIис t,l

зIIаLIсlIис,

6. IIроводцяlIlие эJlемеI]1,LI сР;tоэмt,I и ксилемьI и их с,грое}Iис.

7 . РазttовиllrIости мехаIlиLIеских r,каtlей расr,еttий.

8. l[срtзи.tllt-lс и t],I,ориlI}I()с iltIt1,1,омиl]сскос сl,роеItис коl)IIя FtIlICIlICIO

рас,l,сllиrI.

9. дtlат,омиl-iссt(ос стросIlис с,геб.llя /lpcl]ccIIoI,o IloKpbl,l,occi\4cIIlIoI,()

рас,гения. От,"rtичи,геJlьllые особеIIности с,гебJIя IIoкpыl,oceMcI{IloI,o и

гоjloccмc]Il l IO1,o /lрсRссIl bIх pacтct t и й.

l0. дrrа,r,омиr-tсскос сl,росIIие pa/lиaJ]I)tIo1,o JIисl,а. ()собсIIIlос,I,tl с,гросlI1.1я в

сl]я:]и с мtlогоJ]еl,ним характером opt,arla.

1 1. N4е,гаморфозы побеI,ов и Jlистьев высшlих рас,геrtий . Их :]tIаLlеtlие в

)(ИЗtlИ РilСl'И'ГСJI I)IiOI'O ОРr'аII ИЗМа.

l2. (',гросrrис ltобсt,а. Мс,гамеlэIIос,],L rl ll()Jlярll()с,гь. 'I-иlll,t ll<lбсl,сltз IIо

pacIloJlo)(cIl и lo узJlоI] и мсж/(оузjt и й, l laI I p:lI]JIcI{ и lo рос,га.



l3. (J,гроеlrис ItBcl,Ka. 'I'иllt,I окоJIоIlве1,Ilика. Зllа.Iсllие oKoJloI(Bcl,Il1.1Ka1 t}

)l(и,]I I и рас,l,и,гсJI LI loI,o орI,aI I изма,

l4. ЗоrIIlI I{орtlя. 'I'иltьt l(орIIсй rIo IIpoиcxo)I{/lctI},lltl 1.1 14x хtlраl{,гсl]исl,ика.

N4 е,гам орсРозl,t ltорtIя.

l5. ФормI)I IIростых tleJlLlIыx JIисl,ьев. ЖиrlкоI]аtIие JIис1,I)е}]. Фи.ltло,гаксис.

l6, Rегс,га,гивtIос размIIожеIIие рас,геIrий. Cxo/lcтBo RсI,с,га,гl4I]IlоI,о

размtIох{сIll..iя с бcclto"llLIM.'l'иllI)I IlриI]иI]ок.

l 7. I [ик"lrьt разви,гия tlи,lIIlих и вI)IсllIих llасl,сrrиiл. I'aMcl,o(l)L,l, t.l сIIоро(l)иl,.

Эво-lttоtIия I,амеl,о(Рит,а и сIlоро(l)и,га.

l 8. I IlroltbI и рLlзIlI:lх IIO.]1xO/lIlI к их I(Jlассиd]икаIlии. I-crIc,l,иtIecKarl

I{JIacc и(l)и KalI tt,l я I 1JI()l1O}l.

19. '['иrrы l,иIiсlIсеI] Ilo 'l'ах,га/utяttу. (',t,ptlcttlac ссмсзаtjа,гкаt и l,иIILI

IIJlaI(eI I,гаItий.

20. N4икросIIороI,еrIсз и мсI,асtlороI,енез IIокры,госемеtItlI)Iх рас,I,еtlий.

[-амlс,гоl,сIlез у llt]с,гкоI]I)Iх расl,е}Iий. Суll1rIос,гь /lвойtIоt,о oIlJlo/lo1,I]OpCI{иrl.

2l. l Iризнаr<и IlизIIlих рас,геItий. (-'l,роеttис и хими,Iсскиi4 coc,l,ilt] I(J]с,гl(и

во/lоросJ]ей.'_)ко.lrоl,и чсски е [,pyr I I t ы I]oilopocJ I сЙ.

22.'I'иlrы ],aJlJIoMoI] у oilIIoKJlCI,OLItIbIx, I(оJIоIIиаlJII)IlьIх и Mtlol,t.lI(JIc],oLIlII)IX

вtutсlрсlсltсй. I\икllьr ра,}ви,гия Boi lоросJlсй: I,LlIIJIоl{,гtlI)lй, ](иl1.1tсltl,гtlьIй,

аIi,ги,гс,ги I-Icc ки Й.

23. ()бrltаrl харак,гсрисl,ика о,гltсJtа Зс:Iсrtые во/lоросJlи. IIрсдсr,ави,гсJIи,

24. Обrrtая характерисl,ика Крастtых во/(орослей. I [ик"rt1,1 разви,гия. 
'l'иltьI

сrtоро(lи tоtз. I Iо.llовой IlpoIlccc.

25, Обlltая характеристика liypbrx воllоросJIсй. I)а:зltообразис llрс/tс,I,ави,ге.;tей

и их размеров. Изогеrtера1,}{I)Iе, геl,ероI,еtiера1,Ilые и IlикJIосtlороI]ые бурые

t]()ltopocJl и, ocI IoI]I l bIc ()l,JI и tI ия.

2(l. l [и]i-rI рi,l,]l]и,I,t,]rl JIlJc,I,()c Iсбс",II)IIоt,о мха кукуIIIкиtI JlelI.

27. l[ризIlаки бо;tес вI)Iсокой орl,tlIlи,]аIIии l1аlIоро,гIIикоt] в с[]авlIсIIии с

мхами. Сr,росtlие и IlиKJl разви,гия paBIlocI]opoBoI,o и разIIосtlороI]оI,о l1аIIоро,гtlикt1.



28. 1-o"rrocCMelIllbIc рalс,l,сIIt4я: I(JIасси(l)икаtIlt.irI, IIризtIаIi},t бозtес I]t,IсоI(()й

орI,аIIизаI(ии в сравIIеIIии со спороt]ым1.1 расl,еIIиями, Размttо)ксIIис Ila IIp1,IN4cpc

cocIl },l обы кноtзеt{ной.

29. (),г,rlичLJс I]окl]ы,госсмсIIIlI)Iх расl,еllий оl, I,oJIOccMcIIllbIx. llриrrl[иll},I

/tсjlсIlия Iloli[)bl0,с.lccMCIIlIbIx рас,гс,]1.1й IIа I{JIllccLl, Харак,гсрt,lсl,иl{а ссмсйс'гl]а

Бобоtз1,1с.

30, Характсристика и IIре/lсl,ави,геJIи ссмейсr,I] ЗJlаки и JIи"ltейrlыс. OctIoBtIыc

KYJII)l'YPII l)lC l][:lС'ГСI'lИrl' И ИХ ЗlIаLlСIIИС.

3l. lIоrrя,r,лlс о (l:ropc и pac,I,и,I,cJIbIloc,I,1.1. ')lt/(сми,зм i|l"rlopl,t. Ре"lIик,гьI в

KOI I Kpe],Il LIX (ЬJIорах.

32. Itра,гкая харак,герисl,ика (lлорисr,ических llарс,гв Земllи.

33. IIIироr,rlая зоIlаJII)Ilос,гь и r,орIlая lIоясIIос,гь, Ilояса pacl,иl,cJlI)lI()c,I,l,t t]

горах /[аr,сс,гаltа.

34. Дlл,гроIlоI,еIItIая ,граI{сt|lормаr(ия 
фJ]орLl и раtсl,t.j,I,сJlI)llос't'и Зсм:tи.

35. ()храrIясмьlс рас,гсIIиrI /[aгccтalra. Краr,кий аtIаJIи,3 Красrrой кIIиI,14

/[аr,сс,гаllаt.

36. /(аr,сс,гаII KalK llcI1,I,p Ilроисхо}I(/lсIIия и рассеJIсIlиrt tIal,opIiLIx кссро(|tи,I,ов

IIа l,срриl,ории CcBepllo1,o Каtзкаlза.

З7. Харакl,еристика и I(JIассификаllия JIecol] f-I,агесr,аrrа. I Iрироltlrос и

I Iapo/ll lохо:]я Йс],I]сlл I Ioe зIIаI-IеIl ис JlccoB.

3В. (]rlсrtrлфика (1.1topl,t и рас,гиl,сJIьtIос,I,и /[аt,сс,гаlrа lз сt]я,]и с ct,o

геоI,рафически м расIlоJIо)(еIIием.

З9. IIоrIя,гие о :]оIIаJlLlIой рас,гиr,сJIьtIосl,и. Сr,сllи IIизмеIIIlоI,о /(aгccT,alra.

40. ИIl,грi.t,]оIIilJlьlltlrI рас,I,и ],cJIt)tloc-I,}). IIсl,ро(lиJlьIl0я (l"rlopa L4

рLlс,ги,гсJ I bI I oc,I,I) / (al,ccтar r а.
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